Instruktion

Geraden im Raum
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Gleichungen von Geraden

Die Flugbahn eines Flugzeugs kann durch eine Gerade g, die durch einen Punkt A und eine

Richtung u festgelegt ist, beschrieben werden.

Fur jeden weiteren Punkt X der Geraden g gilt dann: 6)2 = 6& + AT)>( A—)>( =\-U



tenzial. Entfalten
Zusammen. Wachsen

(1) Punkt-Richtungs-Form der Geraden:

—_ -

g:x=a+A-u

Die Gleichung x=a+A-u mit AeR heilt Parametergleichung der Geraden g. Der
Ortsvektor a zum Aufhangepunkt A heildt Stiitzvektor, der Vektor u Richtungsvektor der

Geraden.

(2) Zwei-Punkte-Form der Geraden:

Eine Gerade ist auch durch die Angabe zweier verschiedener Punkte A und B eindeutig
festgelegt. Der Richtungsvektor der Geraden g kann z.B. durch den Vektor AB bestimmt

werden.

Schreibweise: g:;=;+k-ﬁ mitAeR =>g:;<=;+?v(5—;) mitAeR.




nnnnnnnnnnnnnnnnnnn
Zusammen. Wachsen

Beispiel:
Stellen Sie die vektorielle Gleichung einer Geraden g auf, die durch die Punkte
A(-7/3/4) und B(2/-8/5) festgelegt ist.

~ —7 2 -7 ~ -7 9
g:x=| 3 |[+k -8 [—-| 3 =g:x=| 3 |+k| -11
4 5 4 4 1

Sie die Koordinaten der Punkte A und B ein, d

Azl A3 1 81 —1


https://www.geogebra.org/calculator/szkym7tj

tenzial. Entfalten
Zusammen. Wachsen

Besondere Geraden

(a) Ursprungsgeraden:

0 1
Einfachste Form: g:x=| 0 |[+k-u zum Beispiel: g:x=k-| -2
0 3

Auch moglich: wahle statt (0/0/0) als Aufhangepunkt einen Punkt, der auf g liegt

2 1
zum Beispiel P(2/-4/6) = g:x=| -4 |+k:| -2
6 3

Folgerung:

Bei Ursprungsgeraden sind die Koordinaten des Aufhdangepunktes ein Vielfaches des
Richtungsvektors.
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Zusammen. Wachsen

(b) Gleichungen der Koordinatenachsen:

x,—Achse: g:x=| 0

x, —Achse: g:;= 0

0

Neue Aufgabe

+k-

+k-

1\

o

1

=>g:;=k-

=>g:;=k-



https://www.geogebra.org/calculator/bcycjfqa
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Zusammen. Wachsen

Lage eines Punktes bezliglich einer Geraden:

2 1
Prifen Sie, ob der Punkt P(1/-4/3) auf der Geraden g:x=| -1 |[+k:| 3 liegt.
5 -2
1 2 1 (|) 1=2+k k=-1
4 |=| -1 |+k-| 3 = () 4=-143k = k=-1 =Peg

3 5 -2 () 3=5-2k k=1
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Zusammen. Wachsen

Lagebeziehung von Geraden

g1 £3

g2
£4

parallele Geraden: 94 und 9y

sich schneidende Geraden: 94 und d3; gzund 9y

windschiefe Geraden: g,und do; g,und Jds; g3und 9,



'HLS

o ot aehin:

Strategie zum Bestimmen der gegenseitigen Lage zweier Geraden im Raum

g: X=p;+k-u bzw.

h: X=py+r-v mitk,re R

Sind die Richtungsvektoren
Vielfache voneinander?

Ja Nein
Dann ist g parallel zu h. Dann ist g nicht parallel zu h.
] |
Liegt ein Punkt von g auch auf h? Haben g und h einen Punkt gemeinsam?
Ja Nein / \Nem
Dann sind g und h Dann ist g Dann schneiden Dann ist g zu
identisch. echt parallel sich g und h h windschief.
zu h. in einem Punkt.




Potenzial. Entfalten.
Zusammen. Wachsen

Beispiele:
. -1 2
1 Untersuchen Sie die Lagebeziehung der Geraden g:x=| 2 |+k:| O | keR undder
0 1
~ 2 0
Geraden h:x=| 3 |+t 1 teR.
4 -1
2 0
Prifen, ob die Richtungsvektoren linear unabhangig sind: a-| 0 [=| 1
1 -1

—

=T und r. linear unabhdngig = g und h schneiden sich oder sind windschief

3
1 y) 2 0 (I):>k=§ () =>t=-1
Gleichsetzen der Geradengleichungen g und h: 2 |+k:| O |=| 3 [+t 1
. 3 3
0 1 4 -1 kund tin (1): E=4—(_1) =>£=5

= g und h sind windschief
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3 4
2 Untersuchen Sie die Lagebeziehung der Geraden g:x=| 2 |[+k:| 3 | keR undder
0 0
~ 4 —4
Geraden h:x=| 9 |+t:| -3 | teR.
5 0

Richtungsvektoren von g und h sind linear abhangig, also sind g und h parallel oder identisch.

3 4 -4
=] 2 |=| 9 |+t| -3 (IM=0=5 =(3/2/0)¢h
0 5 0

= g und h sind echt parallel s ) alr | ai | ul


https://www.geogebra.org/calculator/hhnsnzxn

tenzial. Entfalten
Zusammen. Wachsen

Schnittwinkel zwischen zwei Geraden

Der Schnittwinkel ¢ zwischen zwei Geraden g und h der Ebene (IR?) oder des Raumes (RR?)

kann mit Hilfe der beiden Richtungsvektoren r und r. wie folgt berechnet werden:

Cor
g h
CoSQ ===
AN
Beispiel:
. 4 3 . 6 -5
Bestimmen Sie den Schnittwinkel ¢ der beiden Geraden g:x=| 4 |+s:| 6 und h:x=| -5 |+t 3
-2 —7 2 3
\
3 5 3 5 )
6 lof 3 |=—15+18-21=-18 | 6 [=+32+62+(-7) =+/94 3 |=(-52+32+32 = /43
_ -7 3
7 3 ") J
-18
= CcosQ= =~0,2831 = @=73,55°

V9443



